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Objectifs

A la fin de ce tutoriel, vous serez capable de :

disposer les différentes vues de votre dessin selon la convention européenne,
. reconnaitre les différents types de traits et leur signification dans le dessin,

. ajouter des traits et des centres de rotation lorsque ces derniers ne sont pas mis automatiquement
par la programme,

. utiliser les outils de cotation permettant de renseigner les différentes longueurs de vos traits,
. savoir si vos dessins comprennent suffisamment de cotations pour étre utilisable par un tier,
o ajouter des notes facultatives a votre dessin,

sortir un document pdf de NX.

1. Introduction

Ce tutoriel a pour but de vous donner des outils pour la réalisation de vos dessins sur NX 22. Le but ici
sera de vous montrer comment faire le plan d’'une piece qui a été réalisée sur NX. Vous pouvez
télécharger la piéce « piece_TP3.prt » depuis le site web du cours. Nous utiliserons cette piece afin de
réaliser un dessin technique selon les regles de I’art. Il est important de sauvegarder « piece_TP3.prt »
dans le méme dossier que le fichier de dessin que vous allez créer, sinon il sera nécessaire de recharger
manuellement votre piece a chaque ouverture de votre fichier de dessin (prenez donc cette habitude
pour tous vos plans).

Il est fortement conseillé d’avoir réalisé le TP sur la création d’un template au préalable afin de pouvoir
réutiliser celui-ci pour le plan de ce tutoriel.

1. a) Le dessin technique

Le dessin technique est un moyen efficace de transmettre toutes les informations concernant une piéce a
une autre personne ne disposant pas de cette piece. C’est ce type de plan qui est transmis a un opérateur
ou un sous-traitant chargé de fabriquer la piéce. Il est nécessaire que ce plan soit précis, complet et sans
ambiguités afin de communiquer les bonnes informations.

Les deux conventions principales de dessin technique sont nommées

"européenne" (ou "norme ISO") et "américaine". Nous n’utiliserons que la S—
convention européenne (dont le symbole est représenté ci-contre) dans le

cadre de ce cours, puisque c'est la norme en vigueur en Belgique.

La différence entre les deux conventions réside dans la méthode de projection. La convention
européenne est fidele a logique de projection dans laquelle ce qui est vu est projeté sur le plan derriere
(ainsi la vue de gauche se trouve a droite et la vue de dessus se trouve en dessous), alors que la norme
ameéricaine assure la proximité des arrétes communes entre les faces (ce qui fait que la vue de gauche est
bien a gauche). Pour les deux conventions, la vue de face est le centre du plan et est projetée de la méme
maniere, ce sont les autres vues qui sont définies par la méthode de projection employée.

Les plans techniques doivent comporter le nombre minimum de vues requises pour comprendre la piece.
Il existe des pieces qui nécessitent une ou deux vues mais dans la plus part des cas il en faut trois (I'image
de la page suivante montre un exemple).
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1. b) Les types de traits

Comme nous avons vu dans le TP de création de template, il existe plusieurs types de traits. Dans ce TP,
nous tracerons :

o Des arétes et contours visibles en traits continus forts
. Des arétes et des contours cachés en traits fins interrompus - ----------
o Des axes de révolution en traits mixtes —.—.—.—.—

Nous vous invitons a regarder attentivement les regles de base du dessin technique et particulierement
les types de traits dans le premier cours théorique.

1. ¢) La cotation

Le plan doit permettre a son lecteur de recréer le modéle 3D de la piece (comme vous |’avez fait pour les
devoirs). Les cotes doivent permettre de déterminer la totalité des dimensions. Elles peuvent servir a
déterminer la distance entre deux points, la longueur d’une aréte, des angles, des diametres,...

Il doit il y a avoir suffisamment de cote sur le plan pour pouvoir déterminer toutes les dimensions mais
nous essayons de limiter le plus possible la quantité de cotes pour ne pas surcharger le dessin et surtout
éviter des problémes dus a la redondance.

50
20

50
40

Trop de cotation -— 2 = /V Trop peu de cotation

100 100

Il est par exemple suffisant de coter un seul élément qui est répété plusieurs fois dans le plan. De maniéere
similaire, il n’est souvent pas nécessaire de préciser un angle de 90°. Il faut néanmoins faire attention de
ne pas laisser des ambiguités dues a la cotation. Plusieurs exemples de pieces correctement cotées ont
déja été donnés dans le cours. N'hésitez pas a les analyser.



2. Création du fichier plan

o Ouvrez un nouveau fichier dans NX.
. Sélectionnez I'onglet de dessin Drawing.

. Dans l'option Relationship, sélectionnez Reference Existing Part. Cette option liera votre dessin a la
piece que nous sélectionnerons plus bas.

. Sélectionnez le template que vous avez créé. Le template A3 proposé par NX n'est pas recommandé
car il est en norme américaine (voir énoncé sur la création de template) !

. Donnez un nom a votre fichier de dessin.
New v X
° Sélectio nnez I'e m p Iace me nt d u fichie r Additive Manufacturing Machining Line Planner Manufacturing Multi Axis Deposition
Inspection Mechatronics Concept Designer Ship General Arrangement Press and Die Validation
X Industrial Electrical Design Line Designer Physical Architecture Modeler Ship Structures
(pa S.. _/S|e me nS/NX/U G I I )_ Diagramming Line Designer Workareas Model Route DMU Drawing Layout Simulation
v Templates v Preview
. 7 . Y ~ Filters
. Enfin, sélectionnez la piece pour laquelle vous 0 e
voulez faire le plan dans Part to create 7 .. Dl e
Al CoomuGraphBasic Drawin Millimeters Referenc
Drawing of. Ici, nous allons prendre la piece ::l'fs'?z'zug’ﬁph ?.’[ZX!ZE ] s =
« piéce_TP3.prt » que vous pouvez trouver sur s Drewisiimetes [roeans
:Q:AS-S?ZE Drawing Millimeters Referenc v Properties
le site du cours. Pour cela, entrez le nom de la 2% e e Name: TPCommuGiaeh
Type: Drawing
piece dans le champ dédié a cet effet (part to e w03 26 o
. . . . Description: Template3 pour le cours de
Create a Drawing of) ou cliquez sur le dossier a commu gagh

~ New File Name

la droitede ce champ (Browse...) et a nouveau .. wawis

%R

Folder | CA\Users\Benjamin\DesktophAssistant\Commu_graph_offline\TPs\TP4\ |

sur le dossier dans le champ open de la fenétre —————
~ Part to Create a Drawing o
Select CAD Source Part. Name [ piece T4 IS

Une fois que vous cliquez sur OK, la boite de dialogue Populate Title Block apparait. Vous pouvez remplir
ces cases afin de remplir les champs liés dans le cartouche. Vous pouvez ERENORIEERES

v Cell Values

toujours modifier les informations du cartouche plus tard en appelant la s [Benjomin Morero |
fonction Populate Title Block. Les champs qui apparaissent dépendent du 'LL:: "

template que vous avez choisi. Dans I'exemple ci-contre, nous avons ¥ = Senemnbioene

Matricule 5000000
Date 11/10/2023

choisi comme titre le nom de la séance de TP mais normalement c'est le e S —
nom de la piece qui est le titre du plan.

Il se peut que NX ouvre directement la fonction Base View afin d’ajouter
une vue de votre piece a I'épure. Fermez cette fenétre pour le moment
sans placer de vue.

Sous la fonction New Sheet dans |'onglet Home, ouvrez la fonction Edit Sheet et vérifiez que les données
sont bien correctes (notamment la norme paramétrée). Dans notre cas nous utilisons une feuille A3 * en
mode paysage, ce qui va nous permettre de dessiner la piece a I’échelle, c’est-a-dire avec une échelle 1:1.

!si nous voulions utiliser une taille A4, la convention voudrait que nous utilisions le mode portrait. Ceci peut étre fait en ajoutant la taille de la feuille
manuellement en sélectionnant Costum Size et en inversant les dimensions d’une page A4. L’autre option, qui permet d’avoir le nom A4 dans le cartouche, est
d’aller dans le menu Costumer Default pour modifier la taille liée aux feuilles A4 directement dans les parameétres de NX.



3. Création de nouvelles vues

Nous pouvons représenter notre piece en ajoutant trois vues. Pour cela, ouvrez la fonction Base View. Ici,
vous pouvez faire plusieurs actions :

=

Vous pouvez sélectionner I'option Reference Existing Part si cela n’a pas encore été fait lors de la
création du dessin. Vous pouvez également choisir la piéce pour laquelle vous voulez ajouter une
projection. Cela peut étre utile pour ajouter plusieurs pieéces sur un méme dessin.

v

Pour cela cliquez sur le petit triangle en bas de la fenétre

Ouvrez l'onglet Part et ajoutez les pieces que vous voulez projeter depuis la partie Open. Vous
pourrez ensuite choisir la piece dans la partie Loaded Parts.

Dans la partie Model View, vous pouvez sélectionner la projection de la vue EXESTH 0 7 %
qgue vous voulez ajouter dans le dessin. Peu importe la convention, la vue v::ﬁpm E
de face doit étre au centre du plan (mais le choix des autres vues dépend de | 7 =™ o
la norme utilisée). Sélectionnez Front, qui est la vue de Face (notez que vous | Yersue o -]

File Name & Description
pouvez prendre une autre vue qui une fois choisie sera considérée alors | ®F=erer

& piece_TP4_2.prt

© TP4_drawing.prt

comme vue de face dans le plan).

Dans la partie Scale, vous pouvez choisir I’échelle de votre piéce. Plusieurs

options sont disponibles (les échelles recommandées par la norme sont | , rcenruns

en 2

celles présentes dans la liste), mais si vous ne trouvez pas votre bonheur, |
~ View Origin

sélectionnez Ratio dans les choix proposés. Vous serez alors capable de | g spect oo o

w Placement

Metrod
pouvons garder I’échelle 1:1 puisque nous avons sélectionné la taille de la ? Tracking

demander la valeur d’échelle que vous souhaitez. Pour notre piéce nous

~ Model View

Model View to Use Front -
choisissez ici et I’échelle que vous indiquez dans la fenétre Edit Sheet | | orwntviwroo “

feuille en fonction. Attention, restez cohérent entre I’échelle que vous

]

, . . ~ Scale
L’échelle du cartouche est valable pour tout le plan, sauf si vous ajoutez une

Scale 11 hd

vue spécifique avec une échelle différente mais cela doit étre précisé sur la | scting:
vue.

>

En passant votre souris sur le plan vous verrez la projection apparaitre. Placez-la en haut a gauche
comme indiqué au début du TP en cliquant au bon endroit.

La fenétre Projected View s’ouvre alors. Celle-ci est une aide pour placer vos vues sur le dessin. En
déplagant votre souris sur le plan vous remarquerez que cet outil vous propose d’ajouter une vue
de gauche lorsque vous étes a droite de la vue de face et une vue de dessus lorsque vous étes en
bas (si la norme a été correctement paramétrée pour le plan). Cliquez aux deux positions afin
d'obtenir les trois vues habituelles.

Vous devriez obtenir quelque chose de similaire a la figure de la page suivante. Remarquez le
contour rectangulaire autour de vos projections. Ceux-ci sont la pour vous aider a déplacer une
projection : cliquez sur ce cadre et faites glisser pour déplacer la vue. Vous pouvez également
sélectionner une vue en cliquant sur ce contour. Ces contours n’apparaitront pas sur les plans que
vous exporterez en pdf, ce sont uniquement des aides pour la réalisation du plan (voir annexe de
I'exercice de création de template).

(%2}
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Vous pouvez voir que les contours et traits cachés apparaissent sur le plan.

Remarque : il n’était nécessaire d’utiliser que deux vues pour voir tous les détails de la piece. L'arrondi
n'est visible que dans la vue de face et le cylindre traversant la piéce nécessite deux vues dont au moins
celle de gauche. Nous devrions donc garder uniquement la vue de face et la vue de gauche, mais a des
fins d’illustration, nous utilisons une troisieme vue dans ce TP.

Comme nous avons vu dans le cours théorique, certaines pieces ne nécessitent qu’une ou deux vues
comme par exemple les pieces de révolution. Il peut aussi étre noté que nous aurions pu utiliser une
coupe pour l'une des vues (comme vu dans |'exercice du porte-fraise) mais nous reviendrons sur les

4. Ajouts de traits

Méme si les logiciels CAD comme NX sont en général efficaces pour détecter les traits a ajouter au dessin,
il se peut que des manquements subsistent. Il est donc important pour un ingénieur d’avoir un regard
critique sur le plan qui a été généré par le logiciel et de le corriger si besoin.

Ici, nous voulons ajouter I'axe de I’arrondi de la piece afin d’avoir plus de clarté.

-

. Allez dans la partie Annotation et sélectionnez la fonction Center Mark Cette option permet
de marquer le centre d'un cercle ou arc de cercle. Sélectionnez I'arc de cercle a gauche de la vue de

face pour faire apparaitre le centre et les axes de I'arrondis.

. Pour faire les traits d’axe visibles de c6té, cliquez sur la petite fleche vers le bas | - % % ¥
a coté de I'outil que vous venez d’utiliser pour dérouler le menu de sélection. | CenerMark

‘» Bolt Circle Centerline
Pour la vue de gauche, nous allons utiliser I’option 2D Centerline. Lorsque vous Circular Centeriine

Symmetrical Centerline

[ 2D Centerline
q

By Points et sélectionnez les deux extrémités de I’endroit ol des lignes sont | 3D Centeriine
¥ Automatic Centerline

attendues. Ceci est fait pour la vue de gauche a la page suivante. Faites de | = oset center point symbol

cliquerez dessus, une nouvelle page de dialogue s’ouvre. Sélectionnez I'option

méme pour la vue de dessus.




€ 2D Centerline 0 ? X
‘_/’ By Points '|

™ ~ Point 1
Select Object (1)

Q ~ Point 2
Select Object (1) &

~ Offset

-

Ajout d’une vue de détail

L’épure qui est obtenue ci-dessus contient toutes les vues et traits voulus. Cependant pour certaines
constructions vous pourriez avoir besoin d’une vue supplémentaire ou les dimensions sont plus faibles.
Ceci a notamment été fait pour le porte fraise (TP1 bis).

Pour améliorer la visualisation, il est possible d’utiliser une fonction de zoom sur une partie de la piece.
Pour ce faire, nous allons utiliser la commande Detail View située dans la section View de la barre de

commandes.
P e
. Dans I'option Type, sélectionnez Rectangle by Corners. oo =
~ Boundary
. Créez un rectangle entourant la partie au milieu a droite a | . seyconrn:
. Specify Corner Point 2
droite de la vue de face. Sy
Select View
. Dans la section Scale, sélectionnez I'option 2:1. - origin
[#8 Specify Location g
. Positionnez votre vue comme montré sur les figures. e
~ Scale
. Si I'étiquette du détail (« A ») n'est pas bien placée, faites | ..
cliquer-glisser a un endroit lisible. Attention, selon la convention | ™"
européenne, cette étiquette doit clairement figurer. )

. Vous pouvez modifier le texte DETAIL A SCALE 2:1 en faisant un clic droit dessus = Detail - Label.

Le plan étant en frangais, modifiez le champs Prefix pour mettre "ECHELLE" a la place de
"SCALE" ("detail" et "détail" s'écrivant de la méme facon en lettres capitales).

1 Fl 3 Z 5 [ 7 ]

,77%,77777} DETALA
,,,,,,, i ECHELLE 2:1

ULiege
o Jaermrers

T 2z 3 5

Vous savez maintenant comment ajouter une vue détaillée. Cette vue ne présente néanmoins aucun
intérét pour notre piece. Supprimez la en faisant un clic droit sur le bord et en cliquant sur la croix.



5. Ajout de cotations

Afin que votre épure puisse étre utilisée comme dessin de définition, il est nécessaire d’ajouter des
cotations a votre plan. Ces cotations doivent étre suffisantes pour construire toute la piéce sans
ambiguité et sans se répéter. Elles doivent également étre claires et ne pas cacher d’autres notations ou
morceaux de la piéce. Par souci de lisibilité, la bonne pratique veut que les traits cachés ne soit pas
cotés. Essayez le plus possible d’utiliser des cotes rationnelles et mesurables. Dans I'exemple de notre
piece, il vaut mieux coter I’angle se trouvant en bas a droite plutét que I’hypoténuse oblique ayant une
longueur irrationnelle ( v2 * 50). Ceci permettra de ne pas perdre en précision.
)77

Vous pouvez utiliser I'outil Rapid Dimension s pour créer vos premiéres dimensions. Vous pouvez aussi
utiliser les autres outils proposés par le logiciel afin de cibler plus facilement différentes cotes que vous
voulez. Les icOnes a coté vous présentent les symboles utilisés par Rapid : la cotation de distance, la
cotation de rayon ou la cotation d’angle. Nous allons utiliser ces commandes pour fournir a un
hypothétique constructeur toutes les données dont il a besoin.

Vous disposez de trois vues pour mettre I'ensemble des cotations sur ces faces, vous n’étes donc pas
obligés de toutes les mettre sur une seule vue. Pour savoir si votre cotation est bonne, imaginez
comment vous construirez cette piéce avec le plan que vous venez de réaliser : si vous manquez de
données, il manque au moins une cotation et si vous ne vous servez pas d’une donnée, c’est qu’elle est
superflue et doit étre enlevée.

Nous allons commencer par coter la profondeur de la piéce. Sélectionnez Rapid ou Linear et cliquez sur
les deux extrémités qui définissent la profondeur de la piece sur la vue de gauche. Placez ensuite |la cote
en déplacant votre souris a un endroit ou celle-ci sera visible. Rappelez vous que les bords rectangulaire
des vues disparaitront sur le rendu final en pdf, vous pouvez donc placez vos cotes dessus si vous le

[~ -]x -7 ][]
4 5 T 7
] [«
Second Object
© Rapid Dimension 02 X
~ References
Select First Object &
Select Second Object &
v Origin
88 Specify Location [
([ Place Automatically
¥ Measurement
Method “# Inferred hd
~ Driving
Method Inferred o ]

De maniere similaire et toujours sur la vue de gauche, ajoutez le diameétre du trou. Vous pouvez le faire
avec la fonction Radial mais également avec la fonction Linear. Pour cette deuxiéme option, vérifiez bien
gue le symbole de diametre apparait. De maniere générale, privilégiez le choix de rayon pour des arcs de
cercle (congé de raccordement, arrondi,...) et les diametres pour les cercles entiers.

Finissez de coter le dessin en ajoutant suffisamment de cotes (attention a ne pas en ajouter trop). Un
exemple vous est donné ci-dessous mais souvenez vous qu'il existe une multitude de possibilités pour
coter une piece.
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6. Exportation au format PDF

Une fois votre plan terminé, la derniére étape consiste a exporter celui-ci au format PDF afin de |'utiliser
dans un rapport, de I’envoyer... Pour cela, suivez les instructions suivantes:

Cliquez sur le bouton File - Export - PDF...
. Sélectionnez votre feuille (ici Sheet 1 A3) dans le menu Source

. Choisissez le dossier dans lequel vous souhaitez enregistrer le fichier dans la partie Destination et

choisissez le nom.

. Cliquez sur OK pour valider. Une fenétre s’ouvrira pour vous notifier que le PDF est en train d’étre

créé.

# v § & B[] Window~ ¥

Home  Sketch DraftingTools  Analysis ~ View  Selection Tools  Application  Assemblies

[ New. cti+n Part..
Bﬁ Open Creo Exports selected objects to a new or existing part file.

g > PDF...
Exports the currently displayed layout or drawing to a PDF fil.
[ Brint.
Plot. Ctri+p CaM...
Exports the currently displayed layout or drawing to a CGM file
[ 1mport »
[E) Export 4 Author HTML...
Exports part file data to HTML files
K util >
Execut 4 Image...
Properties B} Captures an image of the graphics window and experts t to various image file formats.
A
@ tep ' 1GES...
it Exports a part file or selected geometry to an IGES file
AutoCAD DXF/DWG...

Exports a part or selected geometry to an AutoCAD DXF or DWG file as either 2D or 3D.

2D Exchange...
Exports the projected 2D representation of a part or selected geometry to an NX or IGES fie.

B customize.




